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CREATOR: un entorno de desarrollo integrado para la docencia y la investigación en procesadores RISC-V
¿Qué es CREATOR?

El origen de CREATOR

La enseñanza de ensamblador tiene gran impacto
• Entender aspectos de la arquitectura: pipeline, etc.
• Entender aspectos del software: compilador, etc.

Problemas de la enseñanza en ensamblador
• Tiempo limitado en docencia
• Enseñanza principalmente práctica (laboratorios y ejercicios)

Para abordar estos desafíos
• Simuladores intuitivos
• Simuladores genéricos (RISC-V, MIPS, etc.)
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CREATOR: un entorno de desarrollo integrado para la docencia y la investigación en procesadores RISC-V
¿Qué es CREATOR?

CREATOR
Simulador educativo multiplataforma

Permite desarrollar programas ensamblador de forma interactiva
• Compilación con detección de errores
• Ayuda en línea de las instrucciones

Permite simular el programa implementado
• Depurar de forma intuitiva
• Ver el estado de registros y memoria
• Ayuda en el uso de pila
• Comprobación del convenio de paso de parámetros

Modificar y/o añadir la arquitectura y juego de instrucciones
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CREATOR: un entorno de desarrollo integrado para la docencia y la investigación en procesadores RISC-V
¿Qué es CREATOR?

CREATOR - Visualización de Arquitecturas
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CREATOR: un entorno de desarrollo integrado para la docencia y la investigación en procesadores RISC-V
¿Qué es CREATOR?

CREATOR - Edición de Arquitecturas
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CREATOR: un entorno de desarrollo integrado para la docencia y la investigación en procesadores RISC-V
¿Qué es CREATOR?

CREATOR - Edición de Programas

5

2

1

3

4

5



CREATOR: un entorno de desarrollo integrado para la docencia y la investigación en procesadores RISC-V
¿Qué es CREATOR?

CREATOR - Ejecución de Programas
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CREATOR: un entorno de desarrollo integrado para la docencia y la investigación en procesadores RISC-V
Integración con Hardware Real

CREATOR - Hardware Real

Entornos con integración hardware existentes
• Entornos de desarrollo profesionales

◦ Demasiado complejos de usar para los estudiantes
• Entornos de aprendizaje basados en Arduino o Python

◦ Lenguajes de alto nivel en vez de ensamblador

CREATOR como entorno de desarrollo intermedio
• Integra lenguaje ensamblador y hardware real
• Permite a los estudiantes ver las implicaciones de su código

cuando ejecuta sobre hardware real
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CREATOR: un entorno de desarrollo integrado para la docencia y la investigación en procesadores RISC-V
Integración con Hardware Real

CREATOR - Hardware Real: Diseño

Nuevo cuadro de diálogo en CREATOR
• Envía el programa compilado en CREATOR al servicio web

Nuevo servicio web (gateway)
• Intermediario entre la interfaz de usuario y los drivers del

dispositivo hardware

CREATOR
Gateway
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CREATOR: un entorno de desarrollo integrado para la docencia y la investigación en procesadores RISC-V
Integración con Hardware Real

CREATOR - Hardware Real: Interfaz de Usuario

Permite definir los
parámetros necesarios para
realizar las acciones Flash
y Monitor

Se conecta y comunica con
el servicio web para cargar
y ejecutar el programa en el
dispositivo hardware desde
CREATOR
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CREATOR: un entorno de desarrollo integrado para la docencia y la investigación en procesadores RISC-V
Integración con Hardware Real

CREATOR - Hardware Real: Servicio Web

Permite ejecutar sobre el
dispositivo hardware las
acciones
• Flash

• Monitor

Imagen Docker disponible
en DockerHub
• Servicio web
• Drivers

CREATOR Servicio
Web

ESP32-C3
(idf.py)

status

fullclean

set-target

build

flash

monitor

status
status

Terminal

syscalls

     Flash

     Monitor

asm_build()

output

output

output

output
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CREATOR: un entorno de desarrollo integrado para la docencia y la investigación en procesadores RISC-V
Servicio de Laboratorio Remoto

CREATOR - Servicio de Laboratorio Remoto

El uso de CREATOR con hardware real puede ser complejo
• Los estudiantes tienen que adquirir el dispositivo

◦ Coste de tiempo y monetario
• Los estudiantes tienen que configurar el entorno de trabajo

◦ Disminuye el tiempo de aprendizaje de ensamblador

Nuevo servicio de laboratorio remoto en CREATOR
• Cargar y ejecutar los programas ensamblador de forma

remota sobre hardware real
• Dispositivos hardware proporcionados por el profesorado

◦ Focalizar el tiempo en el aprendizaje de ensamblador
◦ Proporcionar un entorno funcional desde el primer día
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CREATOR: un entorno de desarrollo integrado para la docencia y la investigación en procesadores RISC-V
Servicio de Laboratorio Remoto

CREATOR - Laboratorio Remoto: Diseño

Cola

...

CREATOR
Gateway

CREATOR
Gateway

CREATOR
Gateway

......

Flask
API

Gestor de Correo
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CREATOR
Gateway
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CREATOR: un entorno de desarrollo integrado para la docencia y la investigación en procesadores RISC-V
Servicio de Laboratorio Remoto

CREATOR - Laboratorio Remoto: Interfaz de Usuario

Envío Ejecución y Envío
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CREATOR: un entorno de desarrollo integrado para la docencia y la investigación en procesadores RISC-V
Servicio de Laboratorio Remoto

CREATOR - Laboratorio Remoto: Gestor de Correo

Envía la salida de la
ejecución en el hardware
real por correo electrónico

Ventajas:
• Permite enviar varios

programas
simultáneos

• No es necesario
esperar a terminar la
ejecución del
programa remoto
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CREATOR: un entorno de desarrollo integrado para la docencia y la investigación en procesadores RISC-V
Servicio de Laboratorio Remoto

CREATOR - Laboratorio Remoto: Despliegue
Servicios a desplegar
• Servicio de laboratorio remoto
• Gateway y microcontroladores

Permite despliegue descentralizado

Imágenes Docker de los servicios disponibles en DockerHub

CREATOR
Gateway

Servicio de
Laboratorio

Remoto

...

CREATOR
Gateway

target_1

target_2
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CREATOR: un entorno de desarrollo integrado para la docencia y la investigación en procesadores RISC-V
Work in Progress

¿Qué nos espera en CREATOR?

Nuevo compilador de ensamblador
• Mejorar los mensajes de error
• Permitir particularidades de otros lenguajes ensamblador

Interrupciones y ejecución en modo privilegiado
• Hacer visibles aspectos del sistema operativo

Nuevas instrucciones vectoriales y soporte para 64 bits
• Uso de RISC-V en las GPU y las NPU para IA
• La mayoría de los procesadores actuales son de 64 bits
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CREATOR: un entorno de desarrollo integrado para la docencia y la investigación en procesadores RISC-V
Work in Progress

¿Qué nos espera en CREATOR?

Integración con Sail
• Lenguaje de definición de diferentes ISA
• La mayoría de lenguajes ensamblador están definidos en Sail
• Utilizar el motor de ejecución de Sail en CREATOR

Soporte para la integración de diferentes placas y
microcontroladores RISC-V
• Poder depurar el programa ejecutado en el dispositivo

remotamente desde CREATOR
• Simular en CREATOR los diferentes GPIO del dispositivo
• Soporte de la API de Arduino
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CREATOR: un entorno de desarrollo integrado para la docencia y la investigación en procesadores RISC-V
Estadísticas de CREATOR

Estadísticas de CREATOR (2021 - 2024)

Estadísticas anónimas con Google Analytics
La arquitectura más usada actualmente es RISC-V
Aumento de usuarios año a año
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CREATOR: un entorno de desarrollo integrado para la docencia y la investigación en procesadores RISC-V
Estadísticas de CREATOR

¿Dónde se utiliza CREATOR?
CREATOR se utiliza en todo el mundo
Los países donde más se utiliza son: España, Estados Unidos,
Finlandia, Italia y Reino Unido

creator

creatorsim Analytics

©2025 Google | Página principal de Analytics | Términos del Servicio | Política de Privacidad | 

por País
check_circle arrow_drop_down

Usuarios activos por Ciudad
check_circle arrow_drop_down

Usuarios activos por Sexo
warning_amber arrow_drop_down

Usuarios activos

No hay datos disponibles

por

Intereses
warning_amber arrow_drop_down

Usuarios activos

No hay datos disponibles.

por Edad
warning_amber arrow_drop_down

Usuarios activos

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

No hay datos disponibles

por Idioma
check_circle arrow_drop_down

Usuarios activos

Spanish

English

Finnish

Italian

Chinese

Portuguese

German

0 1 mil 2 mil 3 mil 4 mil

Valor medio de 120 días
check_circle arrow_drop_down

Día
8

Día
39

Día
69

Día
100

los últimos 120 días, hasta el ene 20

Ir al informe launch

Ver países arrow_forward Ver ciudades arrow_forward Ver sexos arrow_forward Ver intereses arrow_forward

Ver intervalos de edad arrow_forward Ver idiomas arrow_forward

feedback Enviar comentarios

Spain 4,2 mil

United States 755

Finland 669

Italy 259

United Kingdom 190

India 143

Brazil 119

PAÍS USUARIOS ACTI…

Madrid 1,5 mil

Getafe 1,1 mil

Ciudad Real 590

Helsinki 588

Toledo 383

Leon 333

Leganes 277

CIUDAD USUARIOS ACTIVOS INTERESES USUARIOS ACTI…

Añadir comparaciónT Todos los usuarios

Resumen de los atributos de usuario
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19



CREATOR: un entorno de desarrollo integrado para la docencia y la investigación en procesadores RISC-V
Estadísticas de CREATOR

¿En qué Universidades se utiliza CREATOR?

20



CREATOR: un entorno de desarrollo integrado para la docencia y la investigación en procesadores RISC-V
¿Queréis probar CREATOR?

¿Queréis probar CREATOR?
Simulador: https://creatorsim.github.io/creator

Documentación: https://creatorsim.github.io

DockerHub: https://hub.docker.com/r/creatorsim

Código fuente: https://github.com/creatorsim

CREATOR CREATOR - URI
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